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1. INDUCCION

1.3. Introduccion a los materiales
en ingenieria civil

1.3.1. Materiales insumos.

1.3.2. Materiales compuestos.
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Debido a la gran cantidad de materiales de construccion que
actualmente existen en el mercado este curso se acotara en los
materiales basicos (tradicionales) que son los mas usados y los
cuales se pueden clasificar en: insumos y compuestos
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1.3.1. Materiales insumos.

1.3.1.1. Agregados pétreos (Arena y Grava).
1.3.1.2. Madera y Rocas

1.3.1.3. Acero y Tabiques

1.3.1.4. Vibrocomprimidos

1.3.1.5. Agua y Cemento



1.3.1. Materiales insumos.
ARENA

Los materiales pétreos
empleados en construccion
se consideran a la Arena,
Grava y Filler. Todos ellos
pueden tener la misma
composicion mineralogica y
petrografica, sin embargo
el tamano de la particula
hace la diferencia. Aunque
pueden existir diversas
clasificaciones, en Meéxico

se diferencian los
agregados pétreos en
funcion de su

granulometria.



La granulometria 0
distribucion granulometrica
es una prueba en la cual se
determina el tamano de la
arena (grava o filler, asi
como la mezcla de todos
ellos) pasando una
muestra representativa por
una serie de mallas o
tamices (coladores) con
una clasificacion
establecida por la American
Society for Testing and
Materials (ASTM), y que
equivale a la arena de
0.075mma4.75 mm.

De 0.075a4.75 mm



La arena tiene diversos
usos, pero en general se
emplea como material
insumo para formar los
materiales compuestos en
la construccion.

La arena al igual que los
demas  materiales de
construccion debe cumplir
con ciertos requisitos de
calidad establecidos en las

normas mexicanas,
internacionales,

reglamentos de
construccion y
especificaciones en

licitaciones de obra.



GRAVA

La granulometria para la
grava de acuerdo con la
American Society  for
Testing and  Materials
(ASTM) es equivalente a De 4.75a25.4 mm
4,75 mm a 25.4 mm.

La grava también debe cumplir ciertos requisitos de calidad
establecidos en Ilas normas mexicanas, internacionales,
reglamentos de construccion y especificaciones en licitaciones de
obra. Se ahondara mas cuando se trate el tema en el transcurso
del ciclo lectivo.



FILLER

La granulometria del filler
de acuerdo con la
American Society  for
Testing and  Materials
(ASTM) es mayor a 0.075
mm.

>a0.075 mm

El filler es el material fino que se requiere en las mezclas asfalticas
para conferirle ciertas propiedades tixotropicas. Se recomienda que
no éste presente en los materiales compuestos, pero si N0 es
posible entonces debe estar limitada de acuerdo con las normas de
calidad regentes.



MADERA

Uno de los primeros
materiales de construccion
empleados por los

humanos fue la madera. En
parte por su excelentes
propiedades, facilidad en la
extraccion de la naturaleza
y acondicionamiento para
Su uso.
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Los humanos empleaban
la madera de los arboles
de su region, desde los
pinos, oyameles, parotas,
mezquites y demas. Sin
embargo muchas especies
tardan mas en su
crecimiento, y para dar
respuesta a sociedad de
alto consumo se usan
arboles que ademas de
cumplir con las
necesidades basicas, sean
de rapida cosecha. Los
pinos son los que cumplen
con dos estas
caracteristicas.




Lo anterior, ha ocasionado
la deforestacion de
- grandes extensiones de
| selva y bosques
mexicanos. En contraste,
algunos paises con
mayores regulaciones han
procurado sembrar los
arboles que la industria de
la madera demanda. En
estos campos de cultivo el
arbol puede durar hasta 5
afios en crecer o
suficiente para ser
cosechado.




La madera empleada en la

construccion, esta
basicamente limitada a la
construccion de

estructuras auxiliares. La
edificacion de casas es
muy rara debido a los altos
costos de los materiales,
la mano de obra calificada
y los tiempos de ejecucion.




Estructuras auxiliares

Andamios




En Meéxico la calidad de la
madera esta limitada a los
parametros cualitativos de
acuerdo con la
normatividad vigente. Es
decir es mas importante la
cualificacion (primera-
segunda-tercera) que la
calificacion (propiedades
mecanicas). Lo anterior
debido a que para fines de

pago (ndmeros
generadores y
presupuestacion) se

emplea el precio por pie-
tablon.




ROCAS

Sin lugar a dudas el primer
material de construccion
empleado por los humanos
fueron las rocas. En parte

por su excelentes
propiedades fisico-
mecano-quimicas,

disposicion de la

naturaleza y facilidad de
labrado

Arcos de roca



La roca tiene una gran cantidad de usos, sin embargo como material
de construccion se limita a chapas, baldosa y mamposterias.

Mamposteria



| SN

Las propiedades mecanicas y quimicas de las rocas empleadas en
la construccién, asi como la secuela estan consignados las NTC-
RCDF, lo cual se tratara en el tema indicado. Las rocas mas
comunes son: riolita, toba, basalto, basalto vesicular, chiluca y
piedra braza.

Riolita Toba Basalto

Basalto vesicular Chiluca Piedra braza




ACERDO

La palabra acero se limita
al hierro que contiene
carbono, que se definen
como aleaciones de hierro

(minimo 98 %) y carbodn Hlirro
gue no contienen mas del Carb6n Mineral
2% 'y otras pequeias (coque)
cantidades de minerales +
COmO manganeso, para Piedra Caliza
mejorar su resistencia, y (carbonato de calcio)

fosforo, azufre, silice vy
vanadio para mejorar su
soldabilidad y resistencia a

la intemperie. Combinacion de

materiales
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Explotacion del banco. Las rocas extraidas se reducen de
tamano por trituracion y se obtiene la granza, pero como el
contenido neto del mineral de hierro puede variar dependiendo
de la fuente natural, se tiene que afinar, generalmente en
estado humedo y por centrifugado obteniendo los pellets como
residuo.



El mineral de hierro, la piedra caliza y el coque se colocan en un alto
horno y se obtiene el hierro arrabio, el mismo es enriquecido con
carbono y trazas de elementos quimicos complementarios para
producir el acero.
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Produccién
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por
reciclado.
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Despues de elaborar el acero ya sea por reciclado o por
explotacion de mineral, se realiza el laminado en frio o en
caliente. De dichos proceso se obtienen una infinidad de
productos de acero. Pero de la laminacion en caliente el que
mas nos interesa para fines de esta materia que es la varilla

corrugada de acero.

- 11/4"

N 1172

La varilla corrugada cumple
con la NMX C-407 o B-
72 para grado 42 y grado 60
respectivamente. En o
referente a dimensiones
nominales, propiedades
mecanicas de  tension,
propiedades mecanicas del
doblado, identificacion
documental del producto y
en lo referente al marcado
de cada varilla.
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TABIQUES

Los tabiques o ladrillos son
piezas  prismaticas de
construccion empleadas
desde hace mas de 11,000
anos para la formacion de
muros de carga O
aparentes.

Muro de mamposteria de
tabique



FORCED LABOURERS OF THE SEMITIC RACE STAMPING OUT BRICKS. (Tomb of Rekhmarva at Thebes,)

Grabado de la elaboracién de los tabiques y construccion
de muros de la época egipcia.




Los talleres de elaboracion de tabiques son un punto de referencia
en cualquier ciudad. Ya sea por la imagen que proyecta o por la
contaminacion que genera. Las normas aplicables son NMX C-404

y C-441
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Escenas como la de la imagen superior son muy comunes,
algunas ciudades de Mexico buscaron como solucion los
combustibles alternativos, otras como la zona metropolitana de
la ciudad de Meéxico, las prohibieron. Promoviendo la
fabricacion de los elementos prefabricados vibro-comprimidos
gue en esta materia discutiremos acerca de Tabicones,
Blogues, Bovedillas, Dovelas y Adoquines.



VIBROCOMPRIMIDOS

Los vibrocomprimidos son materiales de construccion elaborados de
cemento y material pétreo. A pesar de estar fabricados como un
material compuesto, en esta UDA se consideraran como insumos, ya
que dichos productos, son elementos (piezas) empleadas en la
edificacion y conformacion de la estructura de la obra.

Artesanal Industrial



La elaboracion de los prefabricados puede hacerse de manera
artesanal (talleres) o industrial. Los productos que ofertan son
extensos, en esta materia nos concentraremos en los mas

usados que son:

Tabicones, Adoquines, Bloques, Bovedilla y Dovelas
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Vibrocompactadora

Para cada vibrocomprimido se
aplican diversas normas
mexicanas, a saber:

C-406 para Vigueta y Bovedilla,
C-404 para tabiques, tabicones y
blogues, C-314 para adoquines.
Para las Dovelas aun no existe
normativa pero se podria aplicar
la C-406.



CEMENTO Y AGUA

Existen normas al respecto de
la calidad del agua y del aire,
para fines de elaboracion se
considera que el agua sea
potable y el aire no se toxico.

Es importante aclarar que el
agua y el aire son componente
gue debe cuidarse con suma
importa ya que tiene un gran
Impacto sobre la durabilidad
del concreto. Pero este tema
esta fuera del alcance de esta
materia.

Para el caso del cemento se
emplea la NMX C-414



1.3.2. Materiales Compuestos

1.3.2.1. Concreto hidraulico
1.3.2.2. Mortero hidraulico



1.3.2. Materiales insumos.

CONCRETO

El concreto hidraulico es el material de construccion de mayor uso en
la industria de la construccion por su facilidad de elaboracion,
economica, Vversatilidad, propiedades fisco-mecano-quimicas Yy
durabilidad. En la construccion las propiedades de un concreto esta
regidas por el Reglamento de Construccion de DF (RCDF) en la cual
se establece (tomo | de NTC), entre otras normativas.

Desde sus inicios el hombre empezo a construir con piedras naturales,
pero en el momento que se necesitaron edificios de mayores
dimensiones y que la calidad de las piedras no fue suficiente, se
necesito el desarrollo de piedras artificiales, tal como el concreto.

Realiza la sintesis del
articulo 2: “para
hacer un buen

concreto” y enviala.
paiu evaluacion.
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El concreto es una mezcla de arena, grava, un cementante y aire
gue reacciona con el agua formando una lechada que envuelve y

aglomera al agregado pétreo.

+ AIRE




Para el caso del concreto hidraulico existen normas nacionales e
internacionales para:

1. Dosificacion.
2. Elaboracion y curado.
3. Caracterizacion.

Las cuales se analizaran y emplearan cuando se trate dicho tema
en el ciclo lectivo.



MORTERO

1.- Mortero = artefacto bélico
2.- Mortero = equipo de machaca o molido
3.- Mortero = material cementicio similar al cemento portland

4.- Mortero = mezcla de arena + agua + aire + material cementicio

Materiales

cementicios 0 1.-Cal

cementosos de 2.- Cemento Portland
la industria de 3.- Yeso

la construccion: 4.- Mortero




Mortero = Arena + agua + cemento/cal/mortero + aire + aditivo

Para el caso del mortero hidraulico (el segundo material de
construccion de mayor demanda) existen normas nacionales e
Internacionales para:

1. Dosificacion.
2. Elaboracion y curado.
3. Caracterizacion.

Las cuales se analizaran y emplearan cuando se trate dicho tema
en el ciclo lectivo.
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